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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

MO w zakresie: Podstawy elektrotermii 1010324381010320024
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika ogélnoakademicki 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy pomiarowe w przemysle i inzynierii polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 8  Cwiczenia: -  Laboratoria: 13 Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Przemystaw Skrzypczak dr hab. inz. Krzysztof Wandachowicz

email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl email: krzysztof.wandachowicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2585 tel. 61 665 2397

Elektryczny Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i elektrotechniki
1 Wiedza:

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
2 Umiejetnosci: | studiow

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

-Zdobycie wiedzy na temat elektrotermii, sposobdw i drég przenoszenia ciepta oraz metod pomiaru i przyrzgdéw do pomiaru
temperatury.

-Zdobycie wiedzy na temat promieniowania optycznego, jego generacji oraz wykorzystania.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Znajomos$¢ wszystkich metod elektrotermicznych oraz oddziatywania promieniowania optycznego - [K_W03++]

2. Przedstawianie i interpretowanie wzoréw opisujgcych gestosci objetosciowe mocy cieplnych wydzielanych na skutek
przeptywu pragdéw przewodzenia. Znajomos¢ budowy réznych miernikéw temperatury. Przedstawianie podstawowych
zaleznosci opisujacych przenoszenie ciepta. Przedstawienie skutkéw dziatania promieniowania optycznego - [K_W16+++]

Umiejetnosci:

1. Opisac¢ bilanse energetyczne réznych urzadzen elektrotermicznych. Oceni¢ skutki dziatania promieniowania optycznego -
[K_UO5++]

2. Wylicza¢ moce cieplne wydzielane podczas nagrzewania wsadéw. Potrafi wykonywaé pomiary skutkéw aktynicznych
promieniowania optycznego - [K_U14++]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi pracowac¢ w grupie. Potrafi podzieli¢ i koordynowac prace pomiedzy czionkami zespotu - [K_KO1++, K K03++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym

Cwiczenia laboratoryjne: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania éwiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego éwiczenia

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych;

- starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wiasnej

Tresci programowe

strona2z4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

WYKLADY
- Wykfad z prezentacjg multimedialng prezentujacy zakres tematyczny elektrotermii oraz gtéwnego jej podziatu.
- Wprowadzenie do tematu przemian elektrocieplnych w elektrotechnice

- Przedstawienie podziatu metod wytwarzania ciepta na slajdach, dyskusja na temat zalet i wad ptomieniowego oraz
elektrotermicznego wytwarzanie ciepta ze szczegélnym uwzglednieniem wad i zalet kazdej z metod.

- Okreslenie wystepujgcego podziatu metod elektrotermicznych: oporowa, elektrodowa, indukcyjna, tukowa, plazmowa,
pojemnosciowa, mikrofalowa, fotonowa, elektronowa, jonowa, ultradzwiekowa z prezentacjg praktycznych realizacji kazdej z
nich - powigzanie przedstawionych tresci teoretycznych z praktyka. Dyskusja o aspektach ekonomicznych stosowania kazdej
w w/w metod.

- Podczas wyktadu w nawigzaniu do wiedzy posiadanej przez z studentéw z zakresu fizyki przedstawienie podstawowych
prawa termokinetyki.

- Zaprezentowanie w formie mulimedialnej zakresu promieniowania optycznego, poparte przyktadami praktycznymi skutki
biologiczne dziatania poszczegélnych zakreséw promieniowania na organizmy zywe oraz materie nieozywiong.

- Na podstawie obowigzujgcych Norm omowienie zagrozen zwigzanych z oddziatywaniem promieniowania podczerwonego,
nadfioletowego.

- W oparciu o wystepujgce w praktyce sytuacje okreslenie zagrozen zwigzanych z promieniowaniem niebieskim w lampach
diodowych (LED).

ZAJECIA LABORATORYJINE

-Podczas laboratorium inicjowana jest dyskusja nad doktadnoscig pomiaréw wykonywanych przy uzyciu termoelementéw,
metalowych opornikéw termometrycznych, pétprzewodnikowych oraz pirometrami i kamerg termowizyjna.

-Studenci w sposéb praktycznych zapoznawani sg z btedami mogacymi wystepowac w kazdej w w.w metod pomiarowych.

-Prowadzona jest dyskusja nad uzyskiwanymi podczas pomiaréw sprawnosciami réznych urzgdzen elektrotermicznych
powszechnego uzytku, wykreslane s charakterystyki pozwalajgce na tatwa ich ocene i poréwnanie. Wnioskowane sg wady i
zalety poszczegdlnych metod elektrotemicznych na podstawie uzyskanych wynikéw oraz wiedzy z wyktadow.

-Studenci dokonujg pomiaréw dotyczgcych i $wiadczacych o falowej naturze promieniowania - ze szczegdélnym
uwzglednieniem promieniowania mikrofalowego, prowadzona jest dyskusja o skutkach z tego ptynacych.

-Podczas laboratorium prowadzone sg dyskusje dotyczgce uzyskiwanych wartos$ci wielkosci mierzonych - mocy
promienistych generowanych w poszczegoélnych podzakresach promieniowania optycznego (UV - VIS - IR)

-Uzyskane podczas pomiaréw udzialy poszczegélnych zakreséw promieniowania poréwnywane sg z zaprezentowanymi
multimedialnie danymi producenta oraz wynikami badan uzyskiwanymi przez pracownikéw Zaktadu.

-Zademonstrowane jest dziatanie promieniowania optycznego (szczegolnie UV) na materiaty charakteryzujgce sig
luminescencja.

-Na podstawie wiedzy z wyktadoéw oraz przeprowadzonych pomiaréw studenci okreslajg zagrozenia zwigzane z
promieniowaniem niebieskim w lampach LED, prowadzona jest dyskusja o niebezpiecznych skutkach tego promieniowania
m.in. w miejscach pracy

-Dokonuije sie obliczen eksperymentalnych zmiany skutecznosci $wietlnej w przypadkach innych niz bezposrednio badane
podczas laboratoriow - skutkéw zmiany temperatury zarnika, zmiany luminoforu $wietlowki itp.

Zastosowane metody ksztaicenia: wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi
na tablicy

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentéw

- uwzglednia sie aktywno$¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej
- w trakcie wykfadu inicjowanie dyskus;ji

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych

Zastosowane metody ksztatcenia: laboratoria:

- laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (zdjecia, animacje, wykresy)

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu (oprogramowanie autorskie)
- eksperymenty obliczeniowe

- praca w zespotach

Przedstawiane tresci programowe oraz realizowane zajecia laboratoryjne oparte sg na wynikach badan naukowych
realizowanych w Zaktadzie.

Aktualizacja 2017: omowienie oraz dyskusja dotyczgca wprowadzania diod biatych z aktywacjg rozjasniaczy optycznych
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Literatura podstawowa:

1. Hauser J.: Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki swietlnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2006

2. Wolska A.: Promieniowanie optyczne w srodowisku pracy. CIOP PIB, 2013.

3. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria. Przyrzady i pomiary. Wydawnictwo Politechniki todzkiej, todz 1998
4. Wisniewski A.: Zrédta $wiatta, Warszawa 2013

5. Materiaty do zajec¢ laboratoryjnych dostepne na stronie lumen.iee.put.poznan.pl

Literatura uzupetniajaca:

1. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. I. WNT, Warszawa 1992.

2. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. Il. WNT, Warszawa 1998

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 8
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 13
3. udziat w konsultacjach dotyczacych wyktadu 6
4. udziat w konsultacjach dotyczagcych ¢éwiczen 8
5. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
6. opracowanie sprawozdan ¢éwiczen laboratoryjnych 10
7. przygotowanie sie do egzaminu 10
8. udziat w egzaminie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 41
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